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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie: ,Opinia geotechniczna, Dokumentacja badan podtoza
gruntowego, Projekt geotechniczny okreslajgce geotechniczne warunki posadowienia
sieci kanalizacji sanitarnej na dziatce 2612/1, 2549/1, 562/1, 563/1, 2282/8, 564/1, 565/10,
565/9, 565/19, 566/6 w ul. Chabrowej i w ul. Okopowej obreb Przasnysz.

Badania terenowe wykonano w dniu 15 pazdziernik 2018 roku, natomiast prace

dokumentacyjne zakonczono 27 listopada 2018 roku.

Badania i Dokumentacja badan podtoza gruntowego zostaty dostosowane do
wymagan norm: PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1:
Zasady ogdlne i PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

Zakres i gtebokos¢ badan zostaty wykonane zgodnie z wymaganiami postawionymi

przez Projektanta obiektu i Inwestora.

1.2. Potozenie administracyjne i zagospodarowanie terenu badan

Teren badan potozony jest w Przasnyszu dziatki nr 2612/1, 2549/1, 562/1, 563/1,
2282/8, 564/1, 565/10, 565/9, 565/19, 566/6 w ul. Chabrowej i w ul. Okopowej.

Teren badan i teren inwestycji znajduje sie w obrebie dziatek nr 2612/1, 2549/1, 562/1,
563/1, 2282/8, 564/1, 565/10, 565/9, 565/19, 566/6 w ul. Chabrowej i ul. Okopowej obreb
Przasnysz.

Dtugos¢ odcinka projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej to ok 291,60 m rurociggu
PCV dn 200, 96,30 m - PCV 160.

1.3. Charakterystyka projektowanego obiektu budowlanego

Projektuje sie sie¢ Kanalizacji sanitarnej PCV 200 i PCV 160 na gtebokosci okoto od

1,10 do 2,24m ponizej poziomu istniejgcego terenu.



2. OPINIA GEOTECHNICZNA

2.1. Geomorfologia, budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Teren badan potozony jest przy ul. Chabrowej i w ul. Okopowej, powiat
przasnyski, woj. mazowieckie. Obszar, na ktérym przeprowadzono badania
geologiczne stanowi teren drogi i pasa drogowego (ul. Chabrowej i w ul. Okopowej
dziatki nr 2612/1, 2549/1, 562/1, 563/1, 2282/8, 564/1, 565/10, 565/9, 565/19, 566/6). W
sgsiedztwie terenu badan znajdujg sie zabudowania mieszkalne jednorodzinne.

Z przeprowadzonych prac polowych wynika iz, w podtozu gruntowym — wystepujg
w przypadku warstw gruntéw niejednorodnych, nieciggtych, zmiennych genetycznie
i litologicznie, obejmujgcych mineralne grunty stabonosne, grunty organiczne
i nasypy niekontrolowane, przy zwierciadle wéd gruntowych ponizej projektowanego
posadowienia oraz przy braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych
(wg klasyfikacji zawartej w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych - Dz. U. z 2012 r. poz. 463).
Wykonanymi otworami badawczymi stwierdzono wystepowanie cienkiej pokrywy
piaszczystej (w rejonie otwordw nr 1, 2 praktycznie zastgpionych gruntami

nasypowymi), zalegajgcej na glinach lodowcowych.

Do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono warstw zawodnionych (wodonosnych).
W wyniku przeprowadzonych prac polowych do gtebokosci

przeprowadzonych  wiercen  udokumentowano  wystepowanie  wdd

gruntowych w obrebie osadéw piaszczystych. wody te ukfadajg sie od

gtebokosci 2,2 — 2,9 m ppt z réznym natezeniem.

Charakterystyka geotechniczna podtoza i warunki gruntowo wodne

W podtozu badanego terenu ponizej warstwy gleby zalegajg grunty o
jednolitej genezie, rdznigce sie litologig oraz parametrami geotechnicznymi.
W udokumentowanym podifozu gruntowym wydzielono dwie warstwy
geotechniczne. Wartosci parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw przyjeto zgodnie z normg PN-81/B-03020 w korelacji ze stopniem

plastycznosci (I ) dla gruntow spoistych oraz ze stopniem zageszczenia dla



gruntéw sypkich (lp). Cechy wiodgce okreslono makroskopowo w badaniach
polowych. Wartosci parametrow geotechnicznych nalezy traktowac, jako
ustalone metodg ,B” wg PN-81/B03020. Charakterystyka geotechniczna

wydzielonych warstw:

2.3. Okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego

Projektowang sie¢ nalezy zaliczy¢ do |. kategorii geotechnicznej w prostych

warunkach.

2.4. Okreslenie zakresu rozpoznania i badania podtoza gruntowego

Do rozpoznania podfoza gruntowego dla potrzeb okreslenia geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektu z uwagi na proste warunki gruntowe oraz
wystepujgce w podtozu nosne grunty, przydatne do celéw budownictwa,
wystarczajgce sg wykonane wiercenia badawcze okreslajgce rodzaj i stan gruntow,
oraz parametry wytrzymato$ciowe oraz dodatkowo wykonane badania sondg
krzyzakowg typu VT, za pomocg ktérych okreslono wytrzymatos¢ na scinanie f, z

ktorej to wartosci okreslono stopien plastycznosci.

3. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Lokalizacja otworow badawczych

Otwory badawcze wykonano w lokalizacjach wskazanych przez projektanta obiektu.
Lokalizacje otworéw badawczych w terenie wyznaczono na podstawie mapy do
celéw projektowych w skali 1:500.

Lokalizacja otworow zostata podana na mapie do celdéw projektowych w skali 1:500

zawierajgcej projekt zagospodarowania terenu.

3.2. Opis metodyki badan gruntéw

W ramach rozpoznania podtoza gruntowego wykonano 3 otwory badawcze do
gtebokosci 3,2 m. Lgcznie wykonano 9,6 mb odwiertow.
Wiercenia wykonano matosrednicowym prébnikiem przelotowym. Likwidacja otworow

odbywata sie za pomocg uzyskanego w trakcie wiercenia urobku.



Podczas wykonywania prac wiertniczych przeprowadzano badania makroskopowe
wszystkich przewiercanych warstw gruntéw okreslajgc ich rodzaj, migzszo$¢ oraz
stan (stopien zageszczenia i stopien plastycznosci). Wartos¢ stopnia zageszczenia
oszacowano na podstawie oporow wiercenia, natomiast wartos¢ stopnia
plastycznosci okreslono makroskopowo metodg wateczkowania, obserwujgc opory
wiercenia oraz za pomocg sondy krzyzakowej VT, dokonujgc pomiarow
wytrzymatosci na scinanie, poprzez odczyty z klucza dynamometrycznego.

W wykonywanych otworach prowadzono obserwacje wystepowania wod gruntowych

oraz obecnosé sgczen.

3.3. Analiza wynikéw badan
Przeprowadzone wiercenia badawcze pozwolity okresli¢ budowe geologiczng i
warunki hydrogeologiczne w podtozu projektowanej sieci.

Na podstawie wynikow wiercen, analizy makroskopowej gruntow wystepujgcych w

podtozu i wynikow badan sondg krzyzakowg VT wydzielono warstwy geotechniczne.

Zastosowane korelacje empiryczne pozwolity na wyznaczenie parametrow
wyprowadzonych, na podstawie ktérych po analizie wszystkich wynikdw okreslono

parametry charakterystyczne gruntéw.

Wyniki badan sondg krzyzakowg podano w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wyniki i interpretacja badan sondg VT

glebokosé wytrzymaio_éé stopien
Nr otworu [m] symbol gruntu na scinanie plastycznosci
f [kPa} I

1.3 Gp 87 0.23

1 1.6 Gp 152 0.01
1.9 Gp 172 <0.00
2.2 Gb >330 <0.00
2.7 Pa 203 <0.00

2 2.9 Pa 206 <0.00
35 Pa 254 <0.00
3.7 Pa >336 <0.,00
2.9 Pa 178 <0.00

3 3.1 Pa 312 <0.,00
3.5 Pa >332 <0.00
3.7 Pa >334 <0.00




3.4. Podziat podtoza gruntowego na warstwy geotechniczne oraz
zestawienie wyprowadzonych parametrow geotechnicznych

W obrebie przebadanego podtoza gruntowego wydzielono warstwy geotechniczne.
Kryterium do wydzielen warstw geotechnicznych stanowity:

» podziat na grunty spoiste i grunty niespoiste

® uziarnienie

» stan gruntu, zageszczenie (stopien plastycznosci, stopien zageszczenia)

» geneza, rodzaj konsolidacji (A, B, C, D)
Wydzielono warstwy geotechniczne:

WARSTWA GEOTECHNICZNA |

Grunty piaszczyste, piaski pylaste, srednio zageszczone, przyjeto stopien

zageszczenia Ip = 0,50

WARSTWA GEOTECHNICZNA I

Grunty spoiste lodowcowe — gliny piaszczyste, piaski gliniaste, w tym z domieszkami

drobnego zwiru; z uwagi na zmienny stan gruntéw (stopieh plastycznosci)
wydzielono warstwy podrzedne:

warstwa geotechniczna IlIA — gliny piaszczyste; twardoplastyczne; przyjeto

Sredni stopien plastycznosci I, = 0,20; konsolidacja B

warstwa _geotechniczna IIB - gliny piaszczyste, piaski gliniaste;

twardoplastyczne i potzwarte, przyjeto sredni stopien plastycznosci I = 0,05;

konsolidacja B

Zestawienie wyréznionych warstw geotechnicznych wraz z wyznaczonymi dla nich
parametrami geotechnicznymi podano w tabeli 2. Podane wartosci reprezentujg
parametry charakterystyczne, wyznaczone metodg B, wedtug Normy PN-81/B-03020, w

oparciu o parametr wiodgcy: stopien zageszczenia Ip i stopien plastycznosci ..

Tabela 2. Zestawienie wartosci charakterystycznych parametréw warstw geotechnicznych

Symbol | za SLOZF::izegnia/ Cigzar Kat tarcia cligorrr:ztcri)l/ﬂ
Nr y geszcze Stan | obj. gruntu | Wilgotno$¢| wewnetrz | Spéjnosé | . ly modu
Symbol gruntu | konso- stopien scisliwosci
w-wy lidacji plastycznosci gruntu Vo natliralna negio ¢ [kPal] pierwotnej
I/IL [kN/m’] Yo ¢ [°] M, [MPa]
| Pr - 1p=0,52 szg 16,2-17,2 6-16 30,4 - 61,9
A Gp B 1,.=0,22 tpl 21,6 12 18,2 31,5 36,9




1B

Gp, Pg B 1,=0,05 tpllpzw | 21,6 10 21,0 37,6 55,8

Dla wyznaczenia wartosci parametru geotechnicznego obliczeniowego, nalezy
przyjmowa¢ parametry charakterystyczne =z zastosowaniem wspotczynnika
materiatowego ym, przyjmujgc bardziej niekorzystne wartosci. Dla y, nie nalezy
przyjmowac wartosci blizszych jednosci, niz 0,91 1,1.

Opis gruntéw oraz ich symbole podano zgodnie z klasyfikacjg i nazewnictwem normy
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. OkreSlenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Ponizej, w tabeli 3 podano opis (nazewnictwo) i symbole gruntéw zgodne z normg
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw oraz
odpowiadajgce im opisy (nazewnictwo) i symbole wg normy PN-EN ISO 14688:2006

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow.

Tabela 3.
Warstwa Symbol i nazwa gruntu zgodne Symbol i nazwa gruntu zgodne
geotech z PN-86/B-02480 z PN-EN ISO 14688:2006
niczna Symbol Nazwa Symbol Nazwa
I Pr piasek pylasty siSa piasek pylasty (Silty sand)
Gp glina piaszczysta saCCl it gruby piaszczysty
(Sandy coarse clay)
Gp(+Z) | glina piaszczysta (+zwir) | grsaCCl | it gruby piaszczysty ze zwirem
Il (Sandy coarse clay with gravel)
(HA+IIB) | Pg piasek gliniasty clSa piasek ilasty
(Clayey sand)
Pg(+Z) | piasek gliniasty grclSa piasek ilasty ze Zwirem
(Clayey sand with gravel)

W dalszej czesci opracowania oraz na kartach otworéw badawczych i na przekrojach
geotechnicznych stosuje sie oznaczenia i nazewnictwo zgodne z normg PN-86/B-
02480, jako funkcjonujgce i uzywane przez inzynierow konstruktorow a takze

wystepujgce w literaturze fachowe.

3.5. Ocena warunkow gruntowo — wodnych

Wykonanymi badaniami okre$lono ukfad przestrzenny profilu gruntowego do
gtebokosci 3 — 4 m. Ustalono charakterystyke wystepujacych gruntéw w zakresie ich
cech fizycznych i wytrzymatosciowych. W podtozu terenu wyrdzniono dwie warstwy

geotechniczne wraz z warstwami podrzednymi:

warstwa geotechniczna | — piaski pylaste; sredniozageszczone, przyjeto sredni

stopien zageszczenia Ip = 0,50; wystepujg powyzej poziomu posadowienia; grunty

nosne, przydatne do celéw budownictwa,



warstwa geotechniczna IlA — gliny piaszczyste; twardoplastyczne; przyjeto Sredni

stopien plastycznosci I = 0,20; wystepujg w poziomie posadowienia wiaty; grunty
nosne, przydatne do celdow budownictwa; mogg stanowi¢ podtoze posadowienia

bezposredniego,

warstwa geotechniczna IIB — gliny piaszczyste, piaski gliniaste; twardoplastyczne i

pofzwarte, przyjeto Sredni stopien plastycznosci I = 0,05; wystepujg w poziomie
posadowienia; grunty nosne, przydatne do celow budownictwa; mogg stanowic
podtoze posadowienia bezposredniego.

Ogolnie, obecne warunki wodne mozna uznac jako korzystne a warunki gruntowe

nalezy ocenic jako proste, przydatne do celéw budowlanych.

4. PROJEKT GEOTECHNICZNY

4.1. Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Nie przewiduje sie zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie.
Projektowana sie¢ posadowione bedg podsypce piaskowej w obrebie nosnych

gruntéw rodzimych.

Grunty spoiste warstwy geotechnicznej Il podatne sg na uplastycznienie w wyniku
dziatania wilgoci. Wykopy nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem.

Osiadanie podioza w trakcie realizacji obiektow bedzie znikome i zakonczone
zostanie praktycznie po zakohczeniu budowy.

Zatem nie przewiduje sie w poziomie posadowienia obiektéw zmian wiasciwosci

podtoza gruntowego w czasie.

4.2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Na podstawie przeprowadzonych badan, wyprowadzono parametry
charakterystyczne dla wyréznionych warstw gruntow.

Zgodnie z PN-81/B-03020 dla obliczenia wartosci parametru obliczeniowego nalezy
przyjmowa¢ parametry charakterystyczne 2z zastosowaniem wspotczynnika
materiatowego ym, przyjmujgc bardziej niekorzystne wartosci. Dla y, nie nalezy

przyjmowac wartosci blizszych jednosci, niz 0,91 1,1.



W ponizszej tabeli 4 podano zastawienie parametréw charakterystycznych i

obliczeniowych, otrzymanych w wyniku zastosowania wspotczynnikéw materiatowych

0,9 lub 1,1 w stosunku do parametréw charakterystycznych. Parametry te nalezy

skorelowac zgodnie z zatgcznikiem A do normy EN 1997-1:2004.

UWAGA:

(-)

X(n)

— dotyczy piaskédw mokrych
— wartos¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego

X" — wartos¢ obliczeniowa parametru geotechnicznego po zastosowaniu wspoétczynnika
materiatowego vy, = 0,91 1,1

Tabela 4. Zestawienie wartosci charakterystycznych parametréw warstw geotechnicznych

Stonier Wildotmose Edometry
opien Ciezar fgotnosc Kat tarcia czny
Nr Symbol Symbol zageszgzgnla/ Stan obj. gruntu natliralna wewnetrz | Spdjnos¢ | . r.*?‘?d“*,
w— runtu konso- stopien gruntu %o nego c. [kPa] scisliwosc
wy 9 lidacji plastycznosci kNﬂ; 3 “ Y i
I/l [kN/m’] ¢ [ pierwotnej
M, [MPal]
wspotczynnik materiatowy vy, 0,9 1,1 0,9 0,9 0,9
xX™ 115,2-17,2| 5-16 30,4 - 61,9
l Pr - 1p=0,50 szg
X" 113,6-15,5| 6,5-17,6 | 27,4 - 55,7
x™ 21,6 11 18,2 31,5 36,9
HA|  gp B 1,=0,20 tpl
x® 19,4 12,2 16,4 28,3 33,2
x™ 21,6 9 20,0 36,6 54,8
1B | &p, Pg B 1,=0,05 | tpl/pzw
X0 19,4 11 17,9 32,8 49,2

4.3. Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa do

obliczen geotechnicznych

W przypadku stosowania, cze$ciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjgc

zgodnie z zatgcznikiem B do normy EN 1997-1:2004.

4.4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

W istniejgcych naturalnych warunkach klimatycznych, grunty wystepujgce w podtozu

nie bedg oddziatywaé na projektowang siec.

Posadowienie sieci realizowane bedzie w obrebie twardoplastycznych i potzwartych

gruntéw spoistych.
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Brak jest niekorzystnych warunkéw geologicznych, jak formy krasowe, zjawiska
osuwiskowe, sufozyjne, kurzawkowe, glacitektoniczne, gruntow ekspansywnych i
zapadowych. Teren nie lezy na obszarach szkdd gorniczych ani przy innych

mozliwych nieciggtych deformacjach gérotworu.

Z tego wzgledu nie wystgpi niekorzystne oddziatywanie od gruntu na projektowane

obiekty.

4.5. Przyjety model obliczeniowy podtoza gruntowego — projektowy
przekrdj geotechniczny

Przyjety model obliczeniowy podtoza gruntowego — projektowe przekroje
geotechniczne, jest dosy¢ prosty.

Posadowienie obiektow w obrebie twardoplastycznych i potzwartych gruntow
spoistych.

Zatem stan gruntéw (stopien plastycznosci i stopieh zageszczenia) jest bardzo

korzystny pod wzgledem wytrzymatosci i nosnosci posadowienia.

4.6. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdinej

statecznosci

Osiadanie nalezy rozpatrywac zgodnie z zatgcznikiem F normy EN 1997-1:2004.

Obiekty zostang posadowiony w:

» warstwie geotechnicznej IIB — tj. w glinach piaszczystych i piaskach gliniastych, na
ogdét z domieszkami drobnego pojedynczego zwiru, twardoplastycznych i
potzwartych o srednim stopniu plastycznosci I, = 0,05. Grunty te mozna przyjac¢ jako
nosne i mato Scisliwe.

»w warstwie geotechnicznej [IA (mozliwe posadowienie sieci) — tj. w glinach
piaszczystych, glinach o srednim stopniu plastycznosci I, = 0,20. Grunty te mozna

przyjgc¢ jako nosne i matoscisliwe.

4.7. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej
jakosci robot ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych

Nie przewiduje sie dodatkowych badan do zapewnienia wymaganej jakosci robot.
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Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050. Wykopy prowadzi¢ z

odpowiednio zabezpieczonymi Scianami.

4.9. Okreslenie szkodliwosci oddziatywania wod gruntowych na obiekt
budowlany i sposob przeciwdziatania tym zagrozeniom.

Nie stwierdzono wystepowania warstw zawodnionych.
W rejonie projektowanej sieci wystepowaty sgczenia srodglinowe, na gtebokosciach
1,8-2,4mp.p.t

4.10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania
projektowanego obiektu i obiektow sgsiadujgcych.

Dobre warunki gruntowe, stosunkowo ptytkie i bezpieczne posadowienie, brak
technologii wibracyjno — wudarowych (np. brak konieczno$ci wbijania $cian
szczelnych, scianek Larsena itp.), brak koniecznosci prowadzenia odwodnienia
budowlanego, brak niekorzystnych zjawisk geologicznych itp. powodujg, ze nie ma
koniecznosci prowadzenia specjalnego monitoringu obiektu budowlanego, obiektéw

sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu.

5. WNIOSKI | UWAGI OGOLNE

1. Projektowang sie¢ zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych — kategorie ustali projektant

2. Okreslony model geotechniczny podtoza gruntowego stanowig typowe przekroje
obliczeniowe w poziomie posadowienia z gruntami spoistymi w stanie
twardoplastycznym i potzwartym. Uktad warstw regularny.

3. Stwierdzone warunki gruntowe pozwalajg na bezposrednie posadowienie obiektu.

4. Poza sgczeniami wody stwierdzonymi w otworach nr 2 i nr 3 na gtebokos$ciach 1,9
- 2,5 m p.p.t. nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;.

5. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami
oraz z zachowaniem zasad BHP.

6. Podczas prac ziemnych nie nalezy dopuszcza¢ do nadmiernego zawilgocenia i

rozluznienia podtoza gruntowego.
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